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Processo cartografico

- Terra — aproximadamente esférica

- Mapas - planos
- Necessidade de projetar a area a ser mapeada
- Escolher uma referéncia (datum) para as operacoes de
projecao



Processo cartografico

- Areas pequenas (< 1km) - curvatura da Terra é
insignificante

- Planta
- Areas maiores (cidades, paises) - & preciso levar em
conta a curvatura da Terra
- Mapas ou Cartas (nauticas)



- E arelacao entre a medida de um objeto ou lugar
representado no papel e sua medida real

- Escala numérica:
-E=d/D

onde:

d = distancia medida no mapa
D = distancia real

p.ex., 1/100 ou 1:100

qual resultado &€ maior?
1/1000 = 0,001 (escala grande)
1/100.000 = 0,00001 (escala pequena)



Escala Grafica
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Tipos de Mapas

- Geral

- Cadastral
- Topografico
- Geografico

- Tematicos
- Coroplético
- Cartograma (area ou distancia)



Tipos de Mapas

- Geral - Base cartografica para aplicagoes gerais. Apresentam o0s
acidentes naturais e servem de base para os demais tipos

- Cadastral - até 1:25.000. Grande escala, grande detalhe.
Representa cidades e regioes metropolitanas

- Topografico - 1:25.000 a 1:250.000. gerados a partir de
aerolevantamentos ou compilacoes de escala maior. Os
acidentes de relevo e elementos planimétricos (estradas, etc)
sao bem representados geometricamente

- Geografico — 1:1.000.000 e menor. Detalhes planimétricos e
altimétricos generalizados e representados por simbolos



Mapas Cadastrais
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Mapas Topograficos

Representacao
dos acidentes
naturais e
elementos
planimétricos
(sistemas viarios
etc) em uma
determinada data




Mapa Geografico
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Tipos de Mapas

- Tematico - Qualquer escala, tema especifico, necessarios para
pesquisas socio-econdmicas, de recursos naturais e ambientais

- Coroplético — valor numérico de algum aspecto especifico de
um area (p.ex. densidade populacional) é indicado por uma
escala de cores ou padroes graficos

- Cartograma (area) - mapas de valor-por-area. A area de
regioes € substituida por variavel tematica

- Cartograma (distancia) - cart. ponto central. Distancia entre
pontos em uma rede é substituida por tempo relativo de
viajem
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Mapa Coroplético
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https://g1.globo.com/sp/sao-paulo/eleicoes/2020/noticia/2020/11/29/covas-vence-em-50-das-52-zonas-eleitorais-em-que-bolsonaro-foi-vitorioso-em-2018-boulos-ganha-na-periferia-onde-haddad-venceu.ghtml

Mapa Coroplético
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Mapa Coroplético - Geologia

Geologic deposits and landforms
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Mapa Coroplético - Geologia
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Cartograma - exportacao de minérios




Cartograma - importacao de minérios




Cartograma

A Lonely Planet




Geodesia
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Elipsoide
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Datum (referéncia)

superficie da "
América do Terra \
Norte/

Australia
NAD27 - Datum topocéntrico WGS84 - Datum geocéntrico
Sistema de coordenadas local Sistema de coordenadas global
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Datum (referéncia)

Datum

Regiao de uso

Origem

Elipsoide

WGS 84
NAD 83
ED 50

SAD 69
SIRGAS

Global

América do Norte, Caribe
Europa, Africa (norte)
América do Sul

América da Sul

Centro de massa da Terra
Centro de massa da Terra
Potsdam

Chua

Centro de massa da Terra

WGS 84
GRS 80
Internacional 1924
SGR 67
GRS 80

Elipsoide

Semi-eixo maior (m)

Semi-eixo menor (m)

Achatamento

Clarke 1866
Internacional 1924
GRS 1980

WGS 1984

SGR 1967

Esfera (6371 km)

G
G
G
6

378 -
378 &
378
378
378 160,0
371 000,0

6 356 5838
6 356 911.9
6 356 752,3141
6 356 752.3142
6 356 776.,0
6 371 000.0

1/294,9786082
1/297,0

1/298,257222101
1/298,257223563
1/298,25

oo
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Sistemas de Coordenadas




Coordenadas Planas

Grafico cartesiano (XY) Coordenadas planas (metros, milhas etc)
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Coordenadas Esféricas
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Precisao das Coordenadas Geograficas

Accuracy and Precision in Geographic Coordinates

Accuracy describes how close a measured Precision describes how close a set of
value is to the true or accepted value. measured values are to each other.
accurate  not accurate accurate and precise precise. ot precise
Geographic accuracy measures how close a set of Geographic precision is simply the number
coordinates is to the real world feature they describe. of decimals you are measuring to and their

corresponding distance on the ground.

Indication of hemisphere:

d enough!

Negative latitude values are south of the equator
Negative longitude values are west of the prime meridian This is usually goo

° 4 7 0.1mm (width of a human hair)

what the hell are you mapping?

the width of a paper clip wire

up to 1cm (about 1/2 inchl)

Measures up to 1000km
if you're mapping stuff to the half inch you're awesome.

What continent am | on?
upto 111km up to 0.11m (about 4 inches)
What state am | in? precise enough to measure detailed structures
and landscape changes
upto 1.1
distinguish one tree from another
(commercial GPS with differential correction)

this is why we don't use
geographic coordinates for measuring

Distance of 1° of longitude "
upto 11m

between 0° and 90° north:
identify a parcel of land (comparable to uncorrected consumer GPS unit)
Longitude ot
0" 111320 km e upto 110m

15° 107.551 km about the length of a football field
30° 96486 km
45° 78847 km
60° 55.800 km

Latitude
(parallels)

up to 1.1km
" 1/2 the length of the Golden Gate bridge

90° 0,000 km L upto11.1k
Distance between Oakland and SF

Longitude
05 (meridians)
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Conversao Sexagesimal — Graus decimais

- 45°3757"W
37 57"
45 4 T
+ 60 + 3600
- —45.5325 (coord. W e S tém valores negativos)

= 45+ 0.516666 + 0.015833

27



Conversao Graus decimais - Sexagesimal

- A parte inteira do nimero passa a ser o valor em graus:
—45.5325°% — 45°

- Multiplica-se a parte decimal por 60. A parte inteira do
resultado passa a ser o valor dos minutos:
0.5325 x 60 = 31.95 — 31

- Multiplica-se a nova parte decimal por 60. O resultado
sera o valor dos segundos (este valor pode ter uma parte
decimal ou ser arredondado): 0.95 x 60 = 57 — 57"

- Junta-se os resultados em um valor Unico:
—45.5325° = 45°31'57"W
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Projecoes Cartograficas




Tipos de Superficie de Projecao

- Superficie Desenvolvivel

- Superficie que pode ser desdobrada ou desenrolada
em um plano sem ser esticada, encolhida ou rasgar

- cilindro, cone, plano

- projecoes: cilindrica, conica, azimutal
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Orientacao da Superficie de Projecao

- Normal - eixo de simetria coincide com o eixo da Terra
- Transversa - eixo & perpendicular ao eixo da Terra

- Obliqua - eixo da figura inclinado

- Superficies tangentes — nao seccionam o globo

- Superficies secantes — seccionam o globo
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Projecoes Cartograficas

Cilindricas
—— unha ce
tangéncia
linha de. =
tanghngi
\

Transversa:
eixo docilindro perpendicular
a0 eixo da Terra

20 eixo da Terra

linha de
tangéncia

Conicas .
inha de:
. tangincia

tangéncia <

Transversa:
eixo do cone perpendicular

Normal:
eixo do cone paralelo a0
20 eixo da Terra

eixo da Terra

Cilindricas .

tinhas”
secantes

Obliqua:
eixo do cone inclinado em
relagdo a0 eixo da Terra

Planas (azimutais)

Polar: Equatorial:
plano tangente ao pélo plano tangente ao equador

(N ’

Obliqua:
plano tangente em um
ponto qualquer



Modelo de Projecao - o que é preservado

- Direcao - projecao azimutal
- Angulos (localmente) - proj. conformal ou ortomorfica
- Area - proj. igual-area, equiarea ou autalica

- Distancia - proj. equidistante

Atencao!
Nao e possivel construir um mapa que seja de igual-area e

conformal ao mesmo tempo!!
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Exemplos de Projecoes




Projecao Azimutal Equidistante

As distancias e direcoes sao validas para qualquer ponto a
partir do centro do mapa.
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Projecao Conica Conforme de Lambert

As projecoes conicas sao mais usadas em areas com extensao maior
E-W, fora do Equador.

Uma projecao secante com dois paralelos padrao.
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Projecoes cilindricas

Nas projecoes cilindricas, os meridianos sao linhas
verticais igualmente espacadas e os paralelos sao linhas
horizontais. Essas projecoes diferenciam-se pelo tipo de
deformacao ao longo da latitude (direcao N-S).

Nas projecoes pseudocilindricas, os paralelos e meridiano
central sao linhas retas, mas os outros meridianos nao.
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Projecao Cilindrica Conformal (Mercator)

Esta & um projecao conformal, portanto preserva a forma (angulos)
mas nao preserva areas. Um circulo sera sempre um circulo mas
muda de tamanho.

Na projecao de Mercator, a escala N-S é igual a escala E-W, o que
leva a uma deformacao excessiva em altas latitudes.

7 _ 2
TV .




Projecao Cilindrica Equidistante

Também chamada de equiretangular ou plate carré (literalmente,
placa quadrada), ndo @ nem conformal nem de igual-area. Os
meridianos e paralelos sao igualmente espacados e a escala N-S é
constante, portanto longitude e latitude sao mapeadas diretamente
para x e y e o mapa-mundi € um retangulo com proporcao 2:1.

L S —:v i ((;@Frf:‘ —==_ |
T N r
| e el §
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Projecao Pseudocilindrica Sinusoidal

Uma projecao de igual-area, onde o comprimento de cada paralelo
é proporcional ao cosseno da latitude (tal como na realidade).
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Projecao de Robinson

Nao é conformal, nem igual-area. Foi usada pela National
Geographic Society para seus mapas-mundi.
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Coordenadas UTM




Projecao Universal Transversa de Mercator

- Divisao da Terra em 60 zonas de 6° de longitude entre
as latitude 80°S e 84°N

- Zonas numeradas de 1a 60 (Z1=180°-174°). A
numeragao cresce para E.

- Cada zona € mapeada por um cilindro transverso
centrado no seu meridiano central

- Capaz de mapear areas extensas c/ pouca distorcao
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Zona UTM - mapeamento

? 0 Meters and Increasing Northerly

ARULIOI eI D00 vl i ey

L 10,000 Meters N. and Decreasing

CM - Central Meridian

AB, DE - Lines of Intersection
(Lines of exact scale)

https://www.e-education.psu.edu/geog862/node/1817
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https://www.e-education.psu.edu/geog862/node/1817

Zonas UTM
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UTM - Zonas Especiais

- bandas com 8° de latitude, c/letras a partir de “C" em
80°S, até “X” omitindo “I" e “O” (similar a 1 e 0) banda
“X" tem +4° indo até 84°N e cobrindo a regiao
continental mais ao norte.

- bandas “A” e “B” - Antartica
- bandas “Y"e “Z" - Artico
- Dica: banda “N” é a primeira do hemisfério Norte

- antes de “N”: Hem.Sul - depois de “N": Hem.Norte
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Zonas UTM - coordenadas

Zona UTM 23 (48° W - 42° W)
Hemisfério Norte Hemisfério Sul

45° W meridiano central 45° W

10.000.000 N—= Equad
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X L
283W (SDD.OOO‘ E, 7.500.000 N)
W / hemisfério Norte K
23 K (500.000 E, 7.500.000 N) J
A\ hemisfério Sul
H
U
5.000.000 N G
T (metros)
s F
E
R
D
Q
[}
P
N
Equador B
500.000 E 500.000 E
(metros) i (metros)
Origem das coordenadas Origem das coordenadas
para o hemisfério norte para o hemisfério sul
(0E,ON) (0E,ON)
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Sistema Cartografico Nacional




Carta Internacional ao Milionésimo
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Articulagao - Sistema Cartografico Nacional
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Mapeamento Topografico
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